                                            Praktické okienko pre elektrotechnika:

Kontrola ochranného vodiča pri elektrických spotrebičoch 

triedy I.

          Pri odbornej prehliadke a odbornej skúške elektrického spotrebiča triedy I. (žehlička, varič, chladnička, práčka a pod.) je jedna z najdôležitejších kontrol kontrola spojitosti obvodu ochranného vodiča. Kontrola sa vykonáva vizuálne a meraním. Počas skúšky meraním je dôležité vykonať ohýbanie prívodnej šnúry v oboch smeroch, čím sa môže objaviť dočasné prerušenie ochranného vodiča. Pri pohyblivých predlžovacích prívodoch sa nesmie zabudnúť na kontrolu vidlice (odľahčenie vodičov v ťahu – ochranný vodič musí byť dlhší než pracovné vodiče).

Pri skúške sa môžu na ochrannom vodiči objaviť najčastejšie tieto závady: 

· Nesprávne pripojenie

· Prerušenie ochranného vodiča

· Veľký prechodový odpor

Pri meraní je možno použiť akýkoľvek merací prístroj na meranie prechodového odporu, pričom je treba zabezpečiť, aby prúd tečúci obvodom počas merania bol min.0,2A.

Podľa STN/ČSN 33 1610 hodnota odporu ochranného vodiča meraná medzi ochrannou zdierkou vidlice a prístupnými vodivými neživými časťami spojenými s ochranným vodičom nesmie byť väčšia než 0,3 Ω pri dĺžke prívodu do 5 m. Pri dĺžkach presahujúcich 5 m sa pripočítava na každých 7,5 m dĺžky prívodu

0,1 Ω. Pri tomto meraní meriame odpor len na jednom z prívodných vodičov – na ochrannom vodiči!

Príklad: Aký môže byť maximálny odpor ochranného vodiča pri pohyblivom predlžovacom prívode  
               CGSG 3Cx 1,5 mm² pri jeho dĺžke 32 m?

               Maximálne  možný odpor ochranného vodiča podľa normy STN/ČSN 33 1610:

               RPE  ≤ 0,3 + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1 =  0,7 Ω      

 Odpor ochranného vodiča  - skutočná hodnota odporu  pri dĺžke 32 m a priereze 1,5 mm² pri 20ºC

 všeobecne:

                                                    L                       32

               Odpor vodiča  R = ρ ––––  0,0178  –––––––  =  0,379 Ω

                                                   S                      1,5

Kedy sa v praxi používa kontrola odporu predlžovacieho prívodu k elektrickému spotrebiču? Vždy vtedy, keď je treba preukázať spoľahlivosť pôsobenia ochrany pred úrazom elektrickým prúdom. Pri ochrane samočinným odpojením napájania podľa STN 33 2000-4-41, musí byť impedancia vypínacieho okruhu taká, aby sa zabezpe-čilo pri poruche v dostatočne krátkom čase vypnutie predradeného ochranného prístroja (istič, poistka prúdový

chránič). Pri malých dĺžkach predlžovacieho prívodu to nerobí problém. Problémy nastávajú pri predlžovacích šnúrach nad 50 m. Preto v praxi, keď je treba dokázať, že pôsobenie ochrany pred úrazom elektrickým prúdom je bezpečné sa vykoná nasledovným spôsobom:

1. Vypočíta sa odpor vodičov pohyblivého predlžovacieho prívodu k spotrebiču. Do úvahy sa berú pracovné  

      vodiče (krajný a neutrálny).

                                                                         2 . L     

                                  Odpor vodiča  R = ρ   –––––––                     [ Ω ]

                                                                        S                                  

2. Vypočíta sa hodnota impedancie vypínacieho obvodu.

Treba vedieť aký, ochranný prvok je predradený v predmetnom obvode, aká je jeho menovitá hodnota,

aký vypínací čas sa uvažuje pri danej ochrane a treba mať k dispozícii ampérsekundovú chrakteristiku vypínacieho prvku. Z grafu pre menovitý istiaci prvok, pri zvolenom čase vypnutia sa odčíta vypínací prúd menovitého istiaceho prvku Ia, ktorý sa dosadí do vzťahu pre výpočet impedancie vypínacieho obvodu 

                                          U0
                           Z  ≤ –––––––                [ Ω ]
                                    Ia

3. Vypočítaná hodnota ohmického odporu pohyblivého predlžovacieho prívodu nesmie byť vyššia, než 

vypočítaná impedancia vypínacieho obvodu. A by bola hodnota ohmického odporu vyššia ako impe-

dancia, treba vykonať jedno z dvoch opatrení:

a) použiť pohyblivý predlžovací prívod s väčším prierezom  alebo

b) znížiť hodnotu predradeného istenia pre daný spotrebič napájaný pohyblivým predlžovacím prívodom.

 Príklad: K elektrickému spotrebiču, ktorý tvorí zvárací transformátor o príkone 1435W napájaný 

                230V chceme použiť 100 m dlhý pohyblivý predlžovací prívod CGSG  3Cx 1,5 mm². Zásuv-

                ka 230V v pevnom rozvode je istená poistkou o menovitom prúde 16A. Ako preukážete bez-

                pečný stav ochrany samočinným odpojením napájania?  

1. Vypočítame si hodnotu odporu pohyblivého predlžovacieho prívodu.

                                                2 . L                          2 . 100

                                 R = ρ   –––––––  =  0,0178 –––––––––  =  2,37 Ω 

                                                   S                               1,5

2. Vypočítame si impedanciu vypínacieho okruhu

Z ampérsekundovej charakteristiky predradenej pomalej poistky 16A pre vypínací čas 0,4 sek bude vypínací prúd  Ia = 180A. Po dosadení           

                                                 U0                               230

                                  Z  ≤ –––––––    =   ––––––  =  1,27 Ω 
                                          Ia                      180

                3. Keďže hodnota ohmického odporu predlžovacieho prívodu vychádza vyššia ako impedancia, 

                    pôsobenie ochrany pred úrazom elektrickým prúdom by nebolo preukázateľné. Existujú dva 

                    spôsoby riešenia tohto nepriaznivého stavu:

                        a) zvýšením prierezu predlžovacieho prívodu (čím sa zníži odpor):

                                                 2 . L                          2 . 100

                                 R = ρ   –––––––  =  0,0178 –––––––––  =  1,24 Ω 

                                                   S                               2,5

                        b) znížením hodnoty predradeného istenia v našom prípade zo 16 na 10A (čím sa zvýši 

                            impedancia vypínacieho obvodu):

                                                 U0                               230

                                  Z  ≤ –––––––    =   ––––––  =  2,39 Ω 
                                          Ia                      96

                 V oboch prípadoch po úprave platí, že  Z ≥ R, čo vyhovuje ochrane pred úrazom elektrickým 

                 prúdom. Impedanciu vypínacieho obvodu je teraz treba na koncovom bode zmerať. Musí platiť     

                                                                       Znam < Z

              V tabuľke č.1 sú uvedené vypočítané hodnoty odporu pre rôzne prierezy a rôzne dĺžky.

Odpor medeného jadra pohyblivého predlžovacieho prívodu pri rôznych dĺžkach

	Najväčší odpor (Ω) pri 20˚C a pri dĺžke (m)


	Menovitý prierez jadra

Mm2
	dĺžka pohyblivého predlžovacieho prívodu   (m)

	
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	5
	10
	16
	25
	32
	50

	0,35
	0,0509
	0,0763
	0,1017
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	0,5
	0,0356
	0,0534
	0,0712
	0,0890
	0,1068
	0,1780
	-
	-
	-
	-
	-

	0,75
	0,0237
	0,0356
	0,0475
	0,0593
	0,0712
	0,1187
	0,2373
	0,3790
	0,5933
	-
	-

	1
	0,0178
	0,0267
	0,0356
	0,0445
	0,0534
	0,0890
	0,1780
	0,2850
	0,445
	0,5696
	0,8900

	1,5
	0,0119
	0,0178
	0,0237
	0,0297
	0,0356
	0,0593
	0,1187
	0,1900
	0,2967
	0,3797
	0,5933

	2,5
	0,0071
	0,0107
	0,0142
	0,0178
	0,0214
	0,0356
	0,0712
	0,1140
	0,1780
	0,2278
	0,3560

	4
	0,0044
	0,0067
	0,0089
	0,0111
	0,0134
	0,0223
	0,0445
	0,0712
	0,1113
	0,1424
	0,2225

	6
	0,0030
	0,0045
	0,0059
	0,0074
	0,0089
	0,0148
	0,0297
	0,0475
	0,0742
	0,0949
	0,1483

	10
	0,0018
	0,0027
	0,0036
	0,0045
	0,0053
	0,0089
	0,0178
	0,0285
	0,0445
	0,0569
	0,0890

	16
	0,0011
	0,0017
	0,0022
	0,0028
	0,0033
	0,0056
	0,0111
	0,0178
	0,0278
	0,0356
	0,0556


Poznámka: V prípade, ak skutočná dĺžka pohyblivého predlžovacieho prívodu je iná ako dĺžky uvedené v tabuľke, jej odpor sa vypočíta vynásobením 1 m prívodu príslušného prierezu skutočnou dĺžkou prívodu. 

